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Primul studiu [1] de chimie alimentar, care ficea uz de metoda RMN (Rezonanti Magneticd Nucleard),
a fost publicat inci din 1950, fiind aproape la fel de vechi ca §i metoda RMN insagi . fn ciuda acestel
aparitii timpurii a primului articol, tehnicile RMN au fncepu, relativ recent, si aibi un impact real in chimia
alimentari. Astfel, din cele 1737 de articole abstracte de Food Science and Technology Abstracts intre 1969
§i 1992, peste jumiitate au fost publicate dupd 1985. O important4 recunoagtere a valorii acestui domeniu de
studiu a fost realizati de Trends in Food Science and Technology, care a publicat in 1992 un mwmir fntreg
dedicat aplicafiilor tehnicilor de RMN fn cercetarea alimentard [2]. Un articol de ansamblu, care prezintd o
aducere la zi atat a tehnicilor cit gi a aplicalilor acestora in chimia alimentari este de asemenea in curs de
publicare [3]. In ultimii ani multe laboratoare specializate de RMN din diferite institutii de cercetare §i
inviiimant au abordat aplicagii in chimia alimentard. In acelasi timp unele institute specializate in cercetdri
alimentare si-au dezvoltat laboratoare de RMN, fn scopul de a rispunde noilor cerinfe, fabrican{ii de
spectrometre RMN au dezvoltat instrumente specializate pentru diferite analize alimentare ( de exemplu seria
MINISPEC a firmei Bruker). Aceste spectrometre specializate, din categoria celor de rezolufic joasd, s-au
adjugat unui numir deja foarte mare de spectrometre mergind de la cele de rutini pini la cele mai
performante, atit comerciale cil §i construite in laborator, care lucreazil de multin acest domeniu.

Mulji cercethitori individuali §i institufii §i-au dat seama in ultimii api de importania potentiald a
diferitelor tehnici RMN pentru gtiinjele alimentare . Aceasta este o dezvoltare naturald pentru un domeniu
relativ tankr dar foarte puternic §i in plind dezvoltare cum este spectroscopia RMN. fn prezent nu ne mai
putern gandi la cercetare fundamentalli in domenii cum ar fi biochimia, biologia sau medicina fard si e
gndim automat la diverse tehnici de RMN. A venit acum timpul ‘pentru alte domenii cum sunt chimia
alimentari sau mediv) inconjuritor si controlul poludirii s& priveascd cu mai multd atenfie spre aceste
metode §i s4 beneficieze de toate avamajele pe care spectroscopia RMN e are. :

Avand in vedere numirul mare de cercetiri independente, ce au fost Intreprinse in acest domeniu, esie
pecesari o integrare a RMN-ului §i a altor metode spectroscopice aplicate in chimia alimentard. Decizia de a
reuni un numir imens de cercetitori din diferite domenii, dar §i din diferite firi §i institute a fost luatd in
iunie 1990 de citre Comisia Comunitiifii Europene(CCE). :

Aceasti acfiune foarte ambijioas3 f§i propune, ca in afard de dezvoltarca metodelor de analiz} a caliti(ii
alimentelor, s4 abordeze §i alte domenii fnrudite, cum ar fi aspecte ale legistatiei controlului alimentelor
sau dezvoltare de sofiware specific pentru transferarea datelor intre diferite tipuri de spectrometre.

Programele Comunititii Kuropene care sprijina aplicatiile spectroscopiei RMN in gtiingele
alimentare .

Sprijinul pe care CCE a decis s3-1 acorde atdt dezvoltdrii acestor metode clt i integrérii §i
standardizirii lor in Europa are loc in cadrul aga-numitului program COST (“European CoOperation  in
Science and Technology ).
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Programul COST a fuat fiingd in noiembrie 1971 ¢ reprezinti numai unul din multele tipuri de programe
ale CCE in sprijinul cercetrii gtiintifice. Statele, care au semnat rezolutia de infiinfare a COST, sunt 11 state
aparjindnd Comunitifii Europene (Beigia, RFG, Spania, Franja, Grecia, halia, Irlanda, Luxemburg,
Olanda, Portugalia §i Marea Britanie) §i 7 state ne-membre(Austria, Elvefia, Norvegia, Suedia, Finlanda,
Turcia §i Iugoslavia), fn plus fajd de aceste 18 state, Consiliul de Ministri al Comunitdfii Europene §i
Comisia Comunitiijii Europene au mai semnat Rezolujia Generalid adoptatd de Conferinfa Minigtrilor
Cercetirii din Buropa la 22 i 23 noiembrie 1971 [4]. Danemarca s-a aldturat ulterior programului COST. De
1a infiinjare §i pAni in 1990, proiectele COST au fost un instrument foarte eficient de dezvoitare a gtiinfei §i
tehnologiei in Europa de vest§i celelalte i participante.

La 29 iunie 1990 o Rezolutie a Consiliului de Minigtri al Comunitd{ii Europene a deschis accesui la
proiectele COST pentru firile din centrul §i estul Europei, declarnd : Constliul  "salutd posibilitatea
includerii progresive ca membrii ai COST a arilor central §i est Europene, care realizeazi reforme bazate
pe principiile fundamentale ale democraiei, pluralismului §i staiuiui de drept “ |5]. La 21 noiembrie 1991
cadrul COST a fost lirgit prin includerea Cehiei, Slovaciei, Ungariei, Poloniei §i Istandei {6]. Din motive
legate de situatia politick internd din Jugoslavia, aceasts jari ou s-a mai aflal printre semnatarii Rezohutiei
finale din noiembrie 1991, La 18 junie 1992 Slovenia §i Croatia au fost primite in COST “pentru situatia lor
specialii ca plrji ale fostei lugostavii” [7].

Astfel, la sfirgitul anului 1992 erau aproximativ 100 de proiecte COST in faza de desfagurare, implicind
peste 1000 de colective de cercetare din 25 (3ri europene [4). In forma sa actuali programul COST este
conceput s§ aibi o functie dubdli {4} : 1) s4 desfigoare proiecte sub formd de Acjiuni Concertate 3 la carte”
in afara programelor Cormumiti{ii Europene:; 2) si dea posibilitatea fdrilor europene, care nu sunt membre
ale Comunitafii Furopene, si participe 1a programele Comunititii. '

in cadrul programului COST, Consiliul' de Minigtri al Comunitafii Europene a aprobat la 20 iunie 1989
un program specific de cercetare §i dezvoltare in domeniul §tilinjei §i tebnologiei alimentare ingitulat
FLAIR (Food-Linked Agro-Industrial Research) [8,9]. Obiectivele generale ale programului FLAIR sont :
1) s4 sporeascy sigurania §i calitatea atimentelor pentru consumatori; 2) sd promoveze eficienta gi competijia
in industria alimentary ; 3) s4 dezvolte infrastructurile gtiingifice gi tehnice aflate fn serviciul industriei
alimentare europene [9]. Acest program este complementar unor initiative deja existente in {drile Comunitatii
Europene pentru dezvoltarea colabordrii intre diferite grupuri din cercetare §i din industrie §i se
concentreazi asupra aspectelor dir zonele legate de productia de alimente, distribufia lor §i consumator. in
cadrul programutui FLAIR 1n funie 1989 erau implicate 561 de laboratoare participind la 22 proiecte COST
si 11 Actiuni Concertate, avind participangi din 11 {iri ale Comunitdtii Europene §i 7 (dri terfe (membri
COST) [9]).

Un nou pas decisiv a fost facut de citre Comisia Comunitalii Europene la | iunie 1990. La aceastd dati a
inceput activitatea Ac(iunii Concertate Nr.1 din cadrul programului FLAIR intitulatd “Tehnici
spectroscopice (IR-apropiat, FTIR, RMN) pentru detenminarea rapidi §i directd a calitd{ii alimentelor™,
actiune abreviaty QUEST (QUality Established by Spectroscopic Techniques). Aceastd actiune concertatd
este coordonati de Christopher Scotter, de la Institutul de Cercetare Campden Food and Drink R. A. situat
n Marea Britanie. Actiunea QUEST si-a fnceput activitalea cu colective din 11 (ri ale Comunitdtii
Europene si patru alte firi COST §i a fost prevazutd si dureze 30 de luni. Mai tdrziu Actiunea a fost
extinsd atit ca numir de participanti ct i tn timp. Astfel, la 10 August 1993, QUEST implica colective din
38 de institute din 17 state. Actiunea QUEST se va incheia in iunie 1994 {10). QUEST este un instrument
foarte rapid de realizare a schimburitor de cercetitori §i idei. Eficienta acestei acfiuni vine in primul rand
din organizarea sa interni. QUEST actioneazi prin Intalniri periodice ale Grupurilor Ac{iunii, prin fnt@lniri
ale grupului de Management, intAlniri plenare i schimburi de cercetétori. Ultima intdlnire plenard a avut loc
la 23 - 24 mai 1993 la Helsinki. Pentru 0 cit mai rapid4 circulatie a informatiei QUEST editeazd “QUEST
Newsletter”.,

Domenii si directii de cercetare ale diferitelor colective apartinind Actiunii Concertate QUEST
Dintre diferitele grupuri de Actiune ale QUEST [11], acelea care au dezvoltat un interes §i pentru
domeniul RMN sunt prezentate in continuare.
Database Action Group (DBAG), condus de Gerry Downey (National Food Centre, Irlanda), este
preocupat de realizarea unui registru spectral §i aunei binci de daie care include §i RMN [12,13]).
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State-of-the-Art in Instrumentation Action Group (STAG), condus de Peter Hindle (IR Engineering,
Marea Britanie) realizeazit documentajie tehnick sl ghldun pentru diferite tipuri de instrumente disponibile
in cadrul QUEST, incluzénd §i RMN.

Spectroscopic Téchniques Applied to the European Cammunities Legistation Action Group (STER) este
condus ‘de Roberto Giangiacomo (Instituto Sperimentale Lattiero-Caseario, Italia) §i studiazi legislafia
existentd in statele Comunitifii Europene legati de metodele clasice de analizli pentru alimente. Aceste date
sunt comparate cu date referitoare la tehnicile spectroscopice, inclusiv RMN. Activitatea acestui grup este
concentrati in principal pe evaluarea tehnicilor spectroscopice ca o a]lernauvh la metodele analitice din
legisiafia existentd.

Spectroscopic Techniques Applied to Authentication Issues Group (FAST) este condus de Michelle Lees
(Centre Buropeen pour I'Analyse des Isotopes Specifiques, Fran{a) si include atit tehnicile RMN de rezolutie
joasy, citgi cele de rezolujie fnaltd ca metode de analizd.

La data acestui articol interesul principal este axat pe studiul unor probe de ulei de mﬁshne §i cafea [14].
Tehnica numitid SNIF-NMR (Site-Specific Natural Isotope Fractionation - Nuclear Magnetic Resonance) ai
chrei autort sunt Maryvone L. Martin i Gilles G. Martin a devenit de ¢A{iva ani o tehnici recunoscuid de
autentificare a diferitelor alimente. Aceasta s-a dovedit de neegalat, fiind in multe cazuri unica metodi
pentru stabilirea originii produselor alimentare (15, 16]. O gam foarte larga de produse alimentare, cum sunt
vinuri, arome, sucuri de fructe, uleiuri, ofeturi pot fi analizate tn acest moment prin aceasti metodi [17-19},
putindu-se astfel discerne intre provenien{a lor naturald, semisintetich sau sinteticd 20,21}, precum si
originea lor geografici [22,23]. .

Spectroscopic Imaging Action Group (IMAG), condus de Douglas Rutledge {Institut National
Agronomique, Franfa) are ca realiziri recente urmitoarele [24}): 0 noud metodd de monitorizoare a uscirii
¢i inghegiirii folosind imaging prin Rezonani Magueticd; imagini bidimensionale ale unui nuclew de
gheati in segmente cilindrice de cartofi, care au fost supuse procesului de inghefare-uscare de mai multe ori
[25), dezvoltarea unei metode rapide de imaging radial,

Situatia prezenti din Roménia. Aspecte legate de RMN de inalth rezolugie gi programele Comunititii
Europene

in prezent in Romania tn mod oficial sunt folosite numai metodele ciasice de chimje analitich pentru
analizele alimentare. Bibliotecile §i dot¥rile cu aparsturd T domeniul chimiei alimenntare sunt i 1993 cel
putin 1a fel de slabe ca §i sitvajia generald din cercetarea chimicd. Au existat unele fncerciri privind
folosirea tehnicilor RMN de rezolutie joasi ca metode de analizii pentru produse alimentare. Din cate
cunoagtem nu au existat incerciri privind folosirea RMN de fnaitii rezolujie ca metodd de analizd pentru
produse alimentare. Exist4, la data prezentului articol, In unele orage din Romdnia cateva spectrometre RMN
cu cAmpuri cuprinse intre 60 - 100 MHz. Existd un singur spectrometru RMN cu magnet supraconductor
instalat in RomAnia. Acesta este un instrument de vérf de tipul Varian Gemini, care opereazi la 300 MHz i
este amplasat Tn Institutul de Chimie Organicl “Costin D.Nenijescu” din Bucuresti.

Desi Romfnia §i Bulgaria nu sunt membre COST, in 1992 Comisia Comunitiifii Europene a luat decizia
de a lansa unele programe COST Pilot pentru aceste dou state. Aceastii decizie a dus la situatia ca unele
colective din institate individuale s§ devin} membre COST, in ciuda faptuiui ci tirile lor nu sunt membre
COST.

Astfel, incepind din mantie 1993, Institutul de Chimie Orgamcﬁ “Costin D. Neniescu” a devenit membru
COST, ca urmare a aprobiirii de citre CCE a proiectului COST Pilot intitulat “Aplica(ii ale rezonanfei
magnetice nucleare la misurarea rapid¥ gi directd a calitiii alimentelor”, coordonat de Cilin Deleanu.
Colectivul din Roménia a fost simultan acceptat §i ca participant cu statut de membru al QUEST, fiind
integrat in Grupurile de Actiune DBAG, FAST §i, IMAG. Acest program COST Pilot trebuie considerat o
recunoagtere de clitre CCE a importanfei proiectului redactat, a experienfei de Iucru a participantilor la
operarea singurului spectrometru RMN supraconductor instatat in Roménia §i a importanfei controlului
calitiii alimentelor pentru Roméania.

Credem ci astfel de proiecte COST Pilot reprezintd un sprijin real pentru cercetiitorii din Roménia.
Credem, de asemenea, ci pini la deplina integrare europeani a Roméniei gansa pe care colective
individuale de cercetitori din Romfnia o au acum, de a propune proiecte de cercetare unui organism atft de
important i impartial cum este Comisia Comunitiitii Europene, reprezinti un pas necesar in descentralizarea
societdfii roménegti. ,
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Nota

Autorii mul}umésctomisiéi Cotmunitijii Europene pentru sprijinul acordat in baza proiectului COST Pilot
nt. ERBCIPECT 926128, care le-a permis integrareain Aciunea Concertatii nr. [ a FLAIR (COST 901).
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